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PROMOTORIAS DE JUSTICA DE JUIZ DE FORA

RUA JOSE CALIL AHOUAGI, LOTE F, BAIXADA DO PARAIBUNA
JUIZ DE FORA — MINAS GERAIS

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO COMPLEMENTAR:

INSTALACOES HIDRAULICAS

Item 16 da Planilha Orcamentaria
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1. INTRODUCAO

O objeto em questao é a nova Sede das Promotorias de Justica na Cidade
de Juiz de Fora, com 7.266,36m2 de area construida, situado na Rua José Calil

Ahouagi, lote F, Baixada do Paraibuna.

1.1. Objetivo

Apresentar as solugcdes adotadas no projeto de InstalacGes Hidraulicas e
GLP para o edificio do MPMG de Juiz de Fora.

As decisbes quanto as solucdes do projeto visam garantir o fornecimento de
agua potavel a edificacdo de maneira mais eficiente, de forma continua, em
quantidade suficiente, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito
funcionamento das pecas de utilizacao e dos sistemas de tubulacao. Preserva-se
também a qualidade da agua fornecida pelo sistema de abastecimento e o
conforto dos usuarios.

Para o GLP, o objetivo € a seguranca e o fornecimento.

Deverdao ser considerados fornecimento de materiais e seu

assentamento/instalacao.

1.2. Normas Aplicaveis

Os projetos foram elaborados obedecendo as Normas Técnicas da ABNT
vigentes e as diretrizes basicas definidas no projeto arquitetdnico.
* ABNT NBR 5626:2008 - Instalacao predial de agua fria;
ABNT NBR 5648:1977 - Tubo de PVC rigido para instalac6es prediais de agua

fria - Especificacao;

* ABNT NBR 5680:1977 - Dimensdes de tubos de PVC rigido - Padronizacéao;

* ABNT NBR 5648:2010 - Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos;

 ABNT NBR 15884:2011 - Sistemas de tubulacdes plasticas para instalacdes
prediais de agua quente e fria — Policloreto de vinila clorado (CPVC).

* ABNT NBR 13523:2019 - Central de gas liquefeito de petréleo - GLP;
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* Norma Regulamentadora 32 - NR 32 — Seguranca e Saude no Trabalho em
Servico de Saude.

2. INSTALACOES HIDRAULICAS
2.1. Fornecimento de agua

O fornecimento de agua potavel sera de responsabilidade da Companhia
de Saneamento Municipal (CESAMA), concessionaria local de agua.

Sera feita uma derivacdo da rede para atendimento a edificacao,
passando pelo hidrébmetro e alimentando o reservatério inferior, que sera

dimensionado nos proximos itens deste documento.

2.2. Reservacao

Para o calculo dos reservatérios de agua potavel, primeiro foi determinada
a populacao da edificacado. O calculo da populacao foi feito a partir da tabela 4
da IT-08 do Corpo de Bombeiros Militar de Minas de Minas Gerais (CBMMG).

Para determinacao dos consumos, foi utilizado o livro Instalacdes Hidraulicas
- Prediais e Industriais, do autor Macintyre, Archibald Joseph.

Os reservatorios foram calculados para uma reserva de 1,5 dias.

2.2.1. Calculo da populacao

Para o calculo da populacao foi considerado sete pessoas por m2 de area,
de acordo com a tabela abaixo.
A edificacdo em analise foi classificada como grupo D, pois ele se refere a

ocupacdes de servicos profissionais, pessoais e técnicos.

Ocupagéo "
Popul
Grupo Divisdo OpwagEe
A-1e A-2 Duas pessoas por dormitério
A A3 Duas pessoas por dormitorio @ uma pessoa por
4 m? de area de alojamento ®!
B - Uma pessoa por 15,0 m? de area =’
[ - Uma pessoa por 3,0 m? de area ='"'
D - Uma pessoa por 7,0 m* de area e
Uma pessoa por 1,50 m* de area de sala de
) E-1aE-4 aula ®
E.5e E-6 Uma 'J::essna por 1,50 m* de area de sala de
i i aula ™’
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Para calculo da populacao, foi levado em consideracado a area possivel de

utilizacdo para ocupacao permanente, conforme indicado na imagem abaixo.

Esta configuracao é tipo, do 3° ao 7° Pavimento.

a=7/26,46 m’

Populacao do pavimento tipo:

area

Populacao =
putas quantidade de pessoas por m2

726,46

Populacio =

Populacio = 104 pessoas
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2.2.2. Estimativa de consumo diario de agua

ESTIMATIVA DE CONSUMO DIARIO DE AGUA
Tipo de prédio Unidade Consumo |/dia

1. Servigo doméstico
Apartamentos per capita 200
Apartamentos de luxo por dormitério 300

por quarto de empregada 200
Residéncia de luxo per capita 300
Residéncia de média valor per capita 120
Residéncias populares per capita 150
Alojamentos provisérios de obra per capita 80
Apartamento de zelador 1.000
2. Servigo publico
Edificios de escritorios por ocupante efetivo 50
Cinemas, teatros por lugar
Rega de jardins por m2 de drea
Ambulatérios per capita 25
Escolas, internatos per capita 150
Escolas, externatos por aluno 50
Escolas, semi-internato por aluno 100
Hospitais e casas de saude por leito 250
Hotéis com cozimento e lavanderia por hospede 250
Hotéis sem cozimento e lavanderia por hdspede 120
Lavanderia por kg de roupa seca 30
Quartéis por soldado 150
Cavalarigas por cavalo 100
Restaurantes por refeicdo 25
Mercados por m2 de drea 5
Creches per capita 50
Igrejas por lugar 2

. por automovel 100

Garagens e postos de servigo para auto —

por caminhdo 150
3. Servigo Industrial
Fabricas (uso pessoal) por operario 80
Fabrica com restaurante por operario 100
Usinas de leite por litro de leite 5
Matadouros (grande porte) por animal 300
Matadouros (peq. porte) por animal 150

Fonte: InstalacOes Hidraulicas — Prediais e Industriais 42 Edicdo, do autor Macintyre,
Archibald Joseph.

Para o calculo de consumo total de agua da edificacdo foi considerado os
seguintes valores:
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104 x 5 (3° ao 7°) x 50 L/pessoa

104 x 1 (2° - auditdrio) 2 L/pessoa
10 x 1 (1° pavimento) x 50 L/pessoa

Consumo total diario= 26.708 L

2.2.3. Reservatorios

E estimado que 60% do consumo de agua de uma edificacdo pode ser
provido por agua de aproveitamento de agua pluvial (bacias sanitarias e torneiras
de lavagem). Portanto, para dimensionamento dos reservatorios serao
consideradas os seguintes percentuais:

= Reservatdrio de agua potavel - 40% do consumo total;

= Reservatdrio de agua de aproveitamento de agua pluvial - 60% do

consumo total.

CALCULO DE RESERVATORIO DE AGUA - T1

(POTAVEL E NAO POTAVEL)
Tipo de Edificagao Edificios de escritarios -
Consumo diario 50 L/dia por ocupante efetivo
Populagao 520 pessoas
Consumo diario total 26.000 L 3
Dias de reserva 1,5dias
Reserva total 39.000 L

CALCULO DE RESERVATORIO DE AGUA - T2

(POTAVEL E NAO POTAVEL)
Tipo de Edificagao Edificios de escritarios -
Consumo diario 2L/dia por ocupante efetivo
Populagao 104 pessoas
Consumo didrio total 208 L
Dias de reserva 1,5 dias
Reserva total 312L
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CALCULO DE RESERVATORIO DE AGUA - T3
(POTAVEL E NAO POTAVEL)

Tipo de Edificacao Edificios de escritarios -
Consumo diario 50 L/dia por ocupante efetivo
Populagao 10 pessoas
Consumo didrio total 500 L HHHE
Dias de reserva 1,5dias
Reserva total 750 L

CALCULO DE RESERVATORIO DE AGUA
(POTAVEL)

Calculado Adotado

Consumo total da edificagdo 40.062 L

Reserva total de agua potavel
16.025L

(40% do consumo total)
R torio inferi

eservatorio inferior 9.615 L 30,000 L
(3/5 do total)
R tori i

eservatorio superior 6.410 L 10.000L

(2/5 do total)

Reserva total 40.000 L
CALCULO DE RESERVATORIO DE AGUA
(NAO POTAVEL)
: Calculado Adotado

Consumo total da edifica¢do 40.062 L

Reserva total de dgua nao potavel
24.037L

(60% do consumo total)
R torio infori

eservatorio inferior 14.499 1 19.800 L
(3/5 do total) (1)
R tori i

eservatorio superior 9.615 L 10.000L

(2/5 do total)
Reserva total

29.800 L

Sera prevista placa de identificacéo em local visivel no barrilete para a
manutencao do reservatodrio, segundo NR 33. Modelo da placa para que seja
adquirida:
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ATENCAO
AO FAZER A LIMPEZA

DESTE EQUIPAMENTO, USE
A TRAVA DE SEGURANCA

A reserva de agua potavel sera feita tanto pelo reservatorio inferior quanto

superior, sendo que 10.000 litros de reserva serao locados na laje do pavimento
técnico da edificacdo e uma reserva inferior de 30.000 litros.

A reserva do aproveitamento de agua pluvial, também sera feita tanto pelo
reservatorio inferior quanto superior, sendo que 10.000 litros de reserva serao
locados na laje do pavimento técnico da edificacdo e uma reserva inferior de
19.800 litros.

2.3. Alimentacao

O fornecimento de agua potavel sera de responsabilidade da CESAMA,
concessionaria local de agua.

Sera feita uma derivacdo da rede para atendimento a edificacéao,
passando pelo hidréGmetro e alimentando o reservataorio inferior.

A partir da reserva inferior, a agua sera bombeada por um conjunto
motobomba, para os reservatorios superiores. A bomba sera dimensionada para
qgue o tempo de enchimento da reserva superior seja menor do que 3 horas.

O acionamento do conjunto motobomba de alimentagdo dos reservatorios
superiores serao feitos com a utilizagdo de sensores de nivel instalados dentro dos
reservatorios superiores. Serdo instalados dois sensores de nivel em cada
compartimento do reservataério superior.

A alimentacdo dos equipamentos que utlizardo o sistema de
aproveitamento de agua pluvial sera feita a partir da reserva inferior, que sera

alimentada pela captacédo da agua pluvial. Toda a agua captada pelo sistema
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de drenagem de aguas pluviais dos telhados sera encaminhada aos reservatorios

de aproveitamento de agua pluvial e o volume que nao exceder a capacidade
dos reservatorios sera tratado adequadamente para reaproveitamento. Ja o
volume excedido sera encaminhado a rede publica de aguas pluviais, conforme
projeto de drenagem.

Todo o conjunto do sistema de aproveitamento de agua pluvial sera
completamente desvinculado do sistema de agua potavel. Por atenderem areas
proximas, os sistemas podem percorrer shafts e espacos horizontais paralelamente,
mas nao havera nenhum ponto de conexao

Para casos de periodo de seca em que o reservatorio de aproveitamento
de agua pluvial ndo alcance o minimo de agua necessario, ele sera alimentado

diretamente pelo hidrbmetro, com agua potavel.

2.3.1. Dimensionamento do conjunto Motobomba do Reservatorio Inferior de
aproveitamento de agua pluvial

Calculo para sistema de aproveitamento de agua pluvial:

Dados da Instalagao:

> Altura de Succgao AS (desnivel entre a motobomba e a lamina
d'agua do reservatorio inferior) = 2,80 m

> Altura de Recalque AR (desnivel entre a motobomba e o ponto
mais alto da instalagao) = 27,00 m

> Comprimento da Tubulacéo CT (comprimento da tubulacéo de
succao mais a de recalque) = 68,00 m

> Determinacdo da vazao: 50 m3/h (para funcionamento da
bomba em um curto periodo de tempo)

> Altura Manomeétrica Total = ((AS + AR + Perdas de Carga) = (2,80
+ 27,00 + 68,00*6,6%) +5% = 34 m.c.a.

> O valor 6,6% foi retrado da Tabela “Perda de Carga em

Tubulacdes de PVC” retirada do catalogo da Schneider.
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Perda de Carga em Tubulagdes de PVC
(Valores em %)
DC@Comercial (Pol) | 3/4" 1" 1% [ 1| 2* 2V 3 4 5" | 6" 8 10" 12"
DN @ Nominal (mm) | 20 25 32 40 50 65 75 100 125 | 150 200 250 300
DE @ Externo (mm) 25 32 40 50 60 75 85 110 125 | 170 m 274 326
Vazdo m’/h Perdas de carga em 100 metros de tubos novos de PVC
05 12 04
1,0 40 1,2
15 15
20 135 | 41
25 200 6,0
3,0 75 &3
35 360 | 108
4,0 454 | 137
45 558 168
5.0 671 | 203 0,1
55 793 Ak 01
6,0 924 | 179 0,1
6,5 321 01
7,0 36,5 0,1
15 41,2 01
80 46,1 0,1
85 513 01
9,0 56,6 0,1
9.5 62,3 02 0.1
10,0 Al 02 0,1
12,0 93,7 02 0.1
14,0 03 0,1
16,0 04 01
18,0 05 0.2 0,1
20,0 06 02 01
25,0 09 | 03 | 01
30,0 12 04 0,1
350 16 05 02 0,1
40,0 20 06 0.2 01
45,0 14 08 03 01
50,0 19 09 03 01
55,0 34 1,1 04 0,1
60,0 40 13 0.5 0,1
65,0 f f 46 15 0.5 0,2 0.1
70,0 924 | 324 | 177 5.2 1.7 0.6 0,2 01
75,0 365
0 40,9
85,0 454
90,0 502
9,0 552
1000 604 0,1
1200 &1 01
150,0 0,1
200,0 02
250,0 03
300,0 04
3500 05
400,0 0,6
450,0 0.7
500,0 0.9
600,0 12
7000 16
00,0 . 124 1 20
OBSERVA(DES:
1 F o deFl i shodos ende os didmetras ] NER 5648 e ABNT KER 765/2007.
2 Considlre quea pressdonominal para tubos de PV classe 15 éde TS mca caga fesai recemends i
4 Parmtubelagio deimigaca PH 40 [DHE5, DNSO, DNT'S, DNHOD, DN12S, DRV150}, PH 80 {DAS0, DNTS, DA1OG) PN 125 (DNH0S, DN 250, DN200, DRSO, DN30D) e PH 6 (D250, DN300) consedterespectia
taela de penta de casga do fabricante. 1

Fonte: Schneider Motobombas

Portanto, a Altura Manomeétrica Total € de 34 m.c.a e os dados da bomba

serao:

Com os dados da Altura Manométrica (34 m.c.a) e da Vazao (5,0 m3/h) foi

selecionada a motobomba modelo BC-92 S/T HB retirado do catalogo de bombas

da Schneider, com as seguintes caracteristicas que atendem aos calculos:

Vazao: 5,2 m3/h
Poténcia: 2,0 cv

Sucgéao: g1 1/2 mm
Recalque: g 1 1/4 mm
Altura manomeétrica: 34 m.c.a.
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" g
Bombas Centrifugas
- z .
Monoestagio
Rotor fechado ﬁ '
Aplicagdes Gerais: BCA2S BCAT BCS25)
Residéncias, chacaras, abastecimento predial,
agricultura, sistemas de refrigeracao, industrias.
BC-925 Mancal BC-92 5 ) Mancal
| CARACTERISTICAS HIDRAULICAS ]
3 é E I
weo |32 4 | § |8 & (103)00 5| AT TN 1 =
2 ] B - 'gﬁs 85‘9:2 3 [ a5 [ sa[mw[uo[u[w|[m | »n|[»n|xa]xn|n a[u]s s s« =
| o [ NAZAD EM m¥/hVALIDA PARA SUCCAD DEOm ca
i 4 x x 1 1 3 i 1m0 |8 | 6 | &7 | 67 | &6 | 65 | &3 [ 82 | 60 | 58 | 56 | 52 | 48 | an [ 32 | 22 | 12
+ { + 1 e e | t : i 1 - + 1 ‘

i 1 x. | x| 1 3 8 | w |70 |6 |88 |68 | 67 |66 |65 | 63 | 62 | & | 59 |57 [ 55 | 53|50 | 44|36 ) 2] s | |
T 15 x| x| 1A 1 ) 'ERE . o |Cw ' o | * |3 lnus| o we| oo |80 [ 79| a5 | 52 | |
BCRSTE | 2 x| 40 3 YIS s i e e B HERERE AR TR YRR BT | | |

3 5 T v [ a [ & [w [ . [ v s [ma s s [ne [ wa | e | e |3 & |
15 L [Pava 1 30 8 | | . [ e ] v ] v | ss | ms | ma || ng|es| 5s | 83 | & | 54 | | | | | |
BC925T R 2 x A % a FYEN K . o e | ] e e sy ] w2 | a3 w3 na | we | as | 24
3 I 1 42 8 | m | | 3 % ISR R T A |
15 = | 2 (e[ rm ] 8 | | | R | |+ Ima 3| na || o | 39 |61 46 | |
BCHISTHA 2 e | | o a w | o[ ] . Gl T ' v | w2 w3z nafwa) o | 7a]es| s
s 3 BEEEEEEED s | 1w | | * s [ma e [ vz [wa] e e | e |
E0) x |12 || o 8 | v | ez [ 1ss | st [ ws [ ue vz [ ma o | as [ e | | [ | | | | 1 1 | | ]
1 EO 7 I a 1w | v |+ |+ [ 164|159 | w9 | w127 | ns | e | ae | 69 |
BCS2S/THA 15 z | a [ na | | 8 | 11 I 169 | 161 | 153 | W4 | 135 | 125 | 115 | 03 | 90 | 74 | | | | |
| x| || e 3 | s | | o Jwaa |60 152|133 (32w a6 7] s2 | | | | |
3 x | x| 1w E |- FRE] i o | . ¢ | ¢ )+ |73 | e8| 158 | 150 | 12 | 133 | 123 | 13 | 101 | 88 |
[ e 3 | x | x Jval1wm] s | 8 | = | | I I I I T | | [+ 1] EETIETIETE
15 2 | > S CETR CE0) 7 Rt T I . | fma e ng w3 9| 7| e | | | | | | |
BC92STIA 2 x s | 2 (1] @ 8 [ ] ] |- 220 (| () R : HER I R S | |
; I EIN T 0 M I B CE T NS SO WO O N TN 5N - A P VR I I
15 x| 2 |t on 4 | w |0 | na| 25| 1w | wa| 7 |3 m3| | oas | | | | | | | i | | |
BCAISTIC 2 2 || B 8 | me |+ |+ | 28| | nalmo|ms|oes|osa|ar]we| e | | | | | | |
3 [ 2 1172 2 8 | m = * | 250 | BB 5 | 12 | 198 | 182 | 166 | 147 | 126 | 100 | I /)
Motor WEG 121, 2 Polas, 60Hz BC-525- bamba sem & fech wc
BC52T-bomia de aluminio. Fara gua acima de 70°C, utlize rotor de bronze & sel megirico de Viton®.
15

2.3.2. Dimensionamento do conjunto motobomba do Reservatodrio inferior de
Agua Potavel

Calculo para sistema de agua potavel:

Dados da Instalacao:

> Altura de Succao AS (desnivel entre a motobomba e a lamina
d'agua do reservatorio inferior) = 0,13 m

> Altura de Recalque AR (desnivel entre a motobomba e o ponto
mais alto da instalagéao) = 27,00 m

> Comprimento da Tubulacéo CT (comprimento da tubulacéo de
succao mais a de recalgque) = 65,00 m

> Determinacéo da vazao: 5,0 m3/h (para funcionamento da

bomba em um curto periodo de tempo)
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> Altura Manomeétrica Total = ((AS + AR + Perdas de Carga) = (0,13

+ 27,00 + 65,00*%6,6%) +5% = 32 m.c.a.
> O valor 6,6% foi retrado da Tabela “Perda de Carga em

Tubulacdes de PVC” retirada do catalogo da Schneider.

Perda de Carga em Tubulagdes de PVC
(Valores em %)
DC@ Comercial (Pol) | 3/4" 1" 1% 1" | 2» 2/ 3" & 5" [ 8" w0 12
DN @ Nominal (mm) | 20 25 32 40 50 65 75 100 125 | 150 @ 200 @ 250 300
DE @ Externo (mm) 25 2 40 50 60 75 85 1m0 125 | 170 222 274 326
Vazio m*/h Perdas de carga em 100 metros de tubos noves de PV
05
10 01 0,1
15 03 01
2,0 0.5 0,2 0.1
25 07 03 0,1 01
30 049 0,4 0,1 0,1
35 12 [ 05 | 02 | 01
4,0 15 0,6 0.2 0.1
4.5 19 0.8 03 01
5,0 23 0,9 03 0,2 0,1
5.5 27 1.1 04 0.2 01
6,0 31 13 04 0,2 0,1
6,5 36 | 14 05 | 03 | 01
7,0 41 1,6 0,6 03 0,1
k] 46 1.9 0,6 0.4 01
8,0 5.2 21 0.7 04 0,1
8.5 58 23 0.8 04 01
9,0 6,4 26 0,9 0.5 0,1
9,5 ] 28 1.0 0.5 0.2 0.1
10,0 77 [ 31 [ 11 | o6 | 02 | 01
120 937 305 | 106 42 15 0.8 0.2 0,1
14,0 400 | 139 | 55 e 1,1 0,3 0.1
16,0 505 | 175 7,0 24 13 04 0,1
18,0 621 | 215 | 86 | 30 | 16 | 05 | 02 | o1
20,0 47 | 359 | 103 36 20 06 0.2 0,1
25,0 382 | 152 5.3 29 0% 03 0.1
30,0 526 | 0 | 73 | 40 12 | 04 | 0.
35,0 689 | 205 9.6 53 16 05 0.2 0,1
40,0 870 | M7 | 121 6,7 20 06 0.2 0,1
45,0 426 | 149 4.2 14 08 03 0,1
50,0 513 | 180 | 98 29 | 09 | 03 | 01
55,0 606 | 22 | 116 34 1,1 04 0,1
60,0 05 | 47 | 135 | 40 13 0.5 0,1
65,0 811 | 284 | 156 46 15 0.5 0,2 01
70,0 924 | 324 | 17T | 52 1.7 0.6 0.2 0.1
75,0 365 | 200 59 19 0.7 0,2 0,1
80,0 409 @ 124 6,6 08 0,2 0,1
85,0 454 | 49 | 73 | 24 | 09 | 02 | 01
90,0 502 | 275 | 81 26 1.0 03 0.1
95,0 552 | 302 89 29 1.1 03 0,1
100,0 604 | 331 97 32 1,2 03 0,1 0,1
1200 81 | 455 134 | 43 1,6 04 0,2 0.1
150,0 672 @ 198 6,4 24 0,7 0,2 0,1
2000 327 L 106 | 39 | 10 [ 04 | 02
250,0 484 @ 157 5.8 1.6 06 03
300,0 666 | 216 | 19 22 04 0.4
350,0 872 | 282 | 104 29 11 0.5
400,0 57 | 131 37 14 0,6
450,0 438 | 162 45 1.7 0.7
500,0 537 | 194 54 20 0.9
600,0 725 | 267 | 75 | 28 [ 12
700,0 950 | 350 9.8 16 16
800,0 “2 | 124 46 20
OBSERVACOES:
1 (ol baseado na equagsede Azmant. Os valores apresentados s3o resuftantes de cilodos onde o5 diZmetros intzmaos foam extraides das nonmas ABKT NER 5648 & ABNT KBR Teab2000.
1 {weidens que a pressao nominal para tubes de PVC dasse 15 éda 75 muca (onforme aplicagan, para pressies acma destes valores, retomend3-se o o de tubee de fam fundido me gabanizde;
£ [Ewite: 0 1150 dors vl ores abaten da linka grifada para née scsionar eecesn de perdas de e, prindpalmente na tubulagio de sucgio, ande a veloddade mavima do iquide deve ser infirior 2 3 m/s;
4 Para tubul agio e imigar 3 PH 40 (N5, DMS0, DRTS, DNIOO, D125, D150}, PH B0 (DRSO, DTS, DN10G) PH 125 (DKI0D, DM 150, DH200, DAIS0, DRE0G) & PN 0 (N250, D300} cnsulte respectha
tabela de perda de canga do fabricante. 1

Fonte: Schneider Motobombas
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Portanto, a Altura Manomeétrica Total € de 32 m.c.a e os dados da bomba
serao:
Com os dados da Altura Manométrica (32,00 m.c.a) e da Vazao (12,5 m3/h)
foi selecionada a motobomba modelo BC-92 S/T HB retirado do catalogo de
bombas da Schneider, com as seguintes caracteristicas que atendem aos

calculos:

Vazao: 7,1 m3/h

Poténcia: 2,0 cv

Sucgéao: g1 1/2 mm

Recalque: g1 1/4 mm

Altura manométrica: 32 m.c.a.

Bombas Centrifugas
Monoestagio

Rotor fechado ﬁ ! i
Aplicagbes Gerais: BCO2S ‘ BCOIT BC925)

Residéncias, chacaras, abastecimento predial,
agricultura, sistemas de refrigeracao, industrias.
BC-92 5 Mancal BC:92 51 Mancal
CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
¥ g Ea
NODELD gi % 4 i 3z sgg 3'2 . . e aw a1 _g _—
L = e (3 i 2 3]s 6 | 8 [ w |12 |w|w|®w o |2|w|[x|s|n]n]u x| ow|la s
= VAZA EM mi/h VALIDA PARA SUCCAD DE O m ca
4 x 1 1 12 8 1w |69 | 68 | a7 | 62 [ 65 [ 6s [ 63 |62 [ 60 [ sa [ss [ saJas[aa]aa] aa]a |
BCSITH ' . . : + . t t + t
1 = |« | 1 % | 8 | w | 70 |69 | &8 | 68 | 62 | 66 | 65 | 83 | 62 | & | se | 57 | 55 | 53 | so | a4 | 36) w7 s | |
B 15 [« | x [ 1A 1 u |8 | w [~ | s [ r [ »[uafms]ns ne|ew[a[7s5]66]52 ] |
BCOISTGA I T [ 8 | 1 | | I I * | lmafnene e |m| e [s2] o Jee ] T
3 x| v || “ CEm I I R R I I T I A I I A A P B T N TR |
s e T Tow [y T e T | I * (s | ws | s s e s | 96 | 83| es | sa | | I f
BCOISTGR 1 r | x 114 1 36 8 140 X L 4 160 151 142 133 123 1n2 100 a8 7A |
3 = | 1 [ 42 g | = | | E v [ = ey | sg [ wa [ [ [ oy oo | a7 | 22 |
15 I [vaTim | s [ & [ w | [EN El El R E RS e R e BN | ]
BCO2STHA 2 112 114 40 g 150 » & * . X x * . = ' B W2 | 133 123 13 103 %1 78 65 50
i 3 | T [ 1w | e | w | * X HE g K ] * s | ma e [z [ na]ex Jex [ [ e | |
" ] [alim | »n 8 | 10 [ 162 | 156 |18 | Ms | 39| 127 | WA [ t0n | 85 | &7 | | 1 I | =t 1T 1]
1 112 1114 4 ] 120 ¥ » b 164 159 149 | 138 127 1ns 161 B 69 |
BCOISITHE 15 ] I o T [ e e o e o T« Toao | aea | 153 [ 1aa (125 [ sas Tous | 103 | a0 | 74 N | T
| : 112 | v | @ 8 140 = | o= BTSRRI 2 |
e}
L 3 | I 1114 43 8 | 150 | ¢ 1 L) S X ' | % . K ® 173 | 165 158 150 142 133 123 13 10 | &3 I
[ mcwstm 3 | o« | x | 1m \ 117 | 46 [ 8 | 158 | o [ e [ e o] o]« . | * \ (N [ IS N I ) I I I A I T 7 T T
15 x [ x | 7 ne | 3 g | w | - X sl = ] = | = » sl e imal s oafma] e | s | o6s| | |
AT et R RS B2 I BN SR A5 1 I iy e B R R e e B B L R R R S M B b
3 : | 2 |1m | & ¥ | a7 | 30N I I I () I A I I B T R T T e BT A T M T ) |
i 18 | | 2 ne | o g | m | x| a2 | x5 |97 wa| 7 | 153 | 133 | oes | | | | | | | | | | |
B L & 00 A a0 ) 0 Rt e 1 M R s e B e [ 25 I 2 . I S | I
E] | | 2 172 9 8 | m \ * & * lx0 | ma| w5 | N2 | 198 | 182 | 165 | M2 | 126 [ 100 | |
Motor WEG P-21,2 Polos, 60 He BC-525 L ic fech eminio. Te i oo
BC-32T - bomba com i i i d ima de 70°C, ueilize rotor de bronze e selo mecirico de Viton®.
15
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2.4. Distribuicao

A distribuicdo de agua sera proveniente da reserva superior. As prumadas
descerao pelos shafts, localizados em planta, até os registros e finalmente até os
pontos de consumo.

Toda tubulacéao sera dimensionada seguindo os critérios da Tabela A.1 do
Anexo A da ABNT NBR 5626:1998, levando em consideracao os pesos atribuidos as
pecas sanitarias, a velocidade maxima nas tubulacdes (menor que 3 m/s) e

também as pressdes minimas de atendimento.

2.4.1. Dimensionamento das Prumadas

Para o dimensionamento das prumadas, levamos em conta 0s pesos totais
de cada descida, e o abaco de luneta para tubulacdo soldavel, além dos
calculos de perda de carga, ambos representados abaixo:

2.4.1.1 Aproveitamento de agua pluvial
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TABELA DE DIMENSIONAMENTO DAS PRUMADAS DE APROVEITAMENTO

DE AGUA PLUVIAL
Peso dos aparelhos sanitarios (2) Diimetro
Bacia sanitaria ) _ . | (INTERNO) da
. Torneira de | Somatdrio .
Trecho i1y com caixa - di d tubulacio
acoplada 1 05 pesos (DN -mm)
0.3 0.4 Adotada
AAP-O1-T°PAV 2 0.6 352
AAP-O1-6"PAV 2 0.6 352
AAP-Q1-5"PAV 2 0.6 352
AAP-O1-4"PAV 2 0.6 352

AAP-D2I-3°PAV 2 0.6 352
AADP-O2-TPAV 2 1 1.0 352
AAP-DI-1"PAV 2 2 14 352

AAP-03-T°PAV 4 1.2 352
AAP-03-6°PAV 4 1.2 352
AAP-03-5"PAV 4 1.2 352
AAD-03-4"PAV 4 1.2 352

AAP-D4-3°PAV 4 1.2 352
AAP-D4-2°PAV 4 1.2 352
AAP-D4-1"PAV 1 0.4 36.2

AAP-05-TPAV 4 12 352
AADP-03-6"PAV 4 1.2 352
AAP-05-5PAV 4 1.2 352
AAP-05-4°PAV 4 12 352

AAP-06-3"PAV 4 1.2 352
AAP-06-2°PAV 4 1 16 352
AAP-06-1"PAV 2 2 14 36.2

m

2.4.1.2 Agua Potavel
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TABELA DE DIMENSIONAMENTO DAS PRUMADAS DE AGUA POTAVEL

Peso dos aparelh i0s (2)
Diimetro
Ducha Purificador de: Chuveiro . Torneira de ) Vaso S:-amlano . RN?)
Trecho o higiénica Bebedouro Aena elétrico Lavatério lavagem Pia combinado Tanque Somatério : da tubulagio
@ ot 2 com Lavatorio dos pesos | (DN -mm)
0,2 0,1 0,1 0,1 03 0.4 0,7 32,0 0,7 Adotada

AF-01-7°PAV B B 1.0 352
AF-01-6°PAV 3 3 bl 12 352
AF-01-5°PAV 2 2 2 12 352
AF-01-4°PAV 2 2 2 12 352
AF-02-3°PAV 2 2 2 12 352
AF-02-2°PAV 2 2 2 1 19 352
AF-02-1°PAV 2 2 08 352
AF-03-7°PAV 4 2 1 4 1 27 352
AF-03-6PAV 4 1 4 1 23 352
AF-03-5PAV 4 1 4 1 2.5 352
AF-04-4°PAV 4 1 4 1 23 44

AF-04-3°PAV 4 1 4 1 25 44

AF-04-2°PAV 4 1 4 1 1 3.2 44

AF-04-1°PAV 3 96.0 44

AF-05-7°PAV 4 1 4 1 25 352
AF-05-6°PAV 4 1 4 1 25 352

AF-05-5°PAV 4 1 : 4 ] 25 1 352

AF-06-4PAV 4 1 4 1 25 352
AF-06-3"PAV 4 1 4 1 25 352

AF-06-2PAV 4 ] 1 ] 4 4 ] 1 ] 2 4.3 ] 35.2

AF-07-T°PAV 1 1 1 15 352
AF-07-6°PAV 1 1 1 15 352

AF-07-5°PAV : 1 : : : 1 1 15 35)

AF-08-4°PAV 1 1 1 15 352
AF-08-3°PAV 1 1 1 15 352

AF-08-2°PAV : : : 1 0.7 352

Relacao entre diametro interno e didmetro externo:

2 INTERNO g EXTERNO
ol17 220
221,6 225
927,8 932
935,2 240
244 250

Abaco de Luneta:
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0 K 3.5 l18] 44 100] SOMA DOS PESOS
20 mm 25 mm : 32 mm amm § 50 mm | O SOLDAVEL {mm)
1/2" 3/4" 1 1.1/4" 1.1/2° | D ROSCAVEL (pol.)

2.4.2. Perda de Carga

O procedimento para dimensionamento de tubulacdes da rede predial de
distribuicdo foi seguido de acordo com o Anexo A da ABNT NBR 5626:1998 —
Instalacdo predial de agua fria. A seguir estdo os calculos das prumadas de
aproveitamento de agua pluvial e agua potavel, o calculo da pressao disponivel
no ponto definido como mais desfavoravel da rede de cada prumada e o0s
calculos de pressao disponivel para cada pavimento. Nas indicacdes de trechos,
o ponto “A” sempre estara indicando a saida da respectiva tubulacao, do
barriiete. Os pontos indicados como “valor abaixo de 10” nas tabelas nao implica
no funcionamento do aparelho sanitario, pois os trechos onde se encontram sao
apenas encaminhamento para a prumada.

Para dimensionamento das tubulacdes foi utilizada a tabela abaixo, retrada
do livro “Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias” autor Hélio Creder, para o calculo da

probabilidade do uso simultdneo das bacias sanitarias.

Fator de Uso
Nimero de Aparelhos Aparelhos Comuns (%) Aparelhos com Vdlvulas (%)

2 100 100
3 80 65
4 68 50
5 62 42
6 58 38
7 56 35
8 53 3]

9 51 29
10 50 27
20 42 16
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2.4.2.1 Aproveitamento de agua pluvial
AAP-01

CALCULO DE PERDA DE CARGA
Vazdo . R Perda de carga ; Diferenga | Pressdo Comprimento da tubulagio Perda de carga Pressdo disponivel ; Press3o requerida no
Soma dos . Didmetro | Velocidade . ) B . e
Trecho Estimada unitaria de cota : disponivel | Real : Conexdes Total Tubulagfo residual ponto de utilizagio
pesos

I/s mm m/s kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 2,4 0,46 40 0,37 0,06 7,61 76,1 2,45 28,4 30,85 1,72 74,38 10
B-C 0.6 0,23 32 0,29 0,05 0 76,1 5,32 8,6 13,92 0,67 75,43 10
C-D 0,3 0,16 20 0,52 0,24 2,59 102 2,09 57 7,79 1,90 100,10 10
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AAP-02

B
C
D
CALCULO DE PERDA DE CARGA
Vazio " . Perda de carga | Diferenga | Pressio Comprimento da tubulagdo Perda de carga Presso disponivel | Press3o requerida no
Soma dos ) Didgmetro | Velocidade L . R " A
Trecho Estimada unitaria de cota | disponivel  Real | Conexdes Total Tubulagio residual ponto de utilizagdo
esos
F /s mm mfs kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 2,6 0,48 40 0,38 0,06 22,41 2241 2,03 30,6 32,63 1,95 222,15 10
B-C 0,6 0,23 32 0,29 0,05 o 2241 54 8,6 14 0,67 223,43 10
C-D 03 0,16 20 0,52 0,24 2,59 250 2,09 4,6 6,69 1,63 248,37 10
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AAP-03

CALCULO DE PERDA DE CARGA
Vazio " } Perda de carga ; Diferenga | Pressdo Comprimento da tubulagio Perda de carga Press3o disponivel | Pressio requerida no
Soma dos . Didmetro | Velocidade L ) B ) .
Trecho Estimada unitdria de cota | disponivel ; Real ! Conexdes Total Tubulagio residual ponto de utilizagio
esos

P I/s mm m/fs kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 4,8 0,66 40 0,52 0,10 7,61 76,1 30,64 48,8 79,44 8,13 67,97 10
B-C 1,2 0,33 32 0,41 0,09 0 76,1 4,12 4,6 872 0,77 75,33 10
E- 0.6 0,23 25 0,47 0,15 2,59 102 2,59 10,3 12,89 1,99 100,01 10
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AAP-04

CALCULO DE PERDA DE CARGA
Vazio " . Perda de carga | Diferenga | Pressio Comprimento da tubulagdo Perda de carga Presso disponivel | Press3o requerida no
Soma dos ) Didmetro | Velocidade L . B ) .
Trecho Estimada unitéria de cota | disponivel Real Conexdes Total Tubulagio residual ponto de utilizago
esos

F /s mm mfs kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 2,4 0,46 40 0,37 0,06 22,36 223,6 33,78 57,4 91,18 5,09 218,51 10
B-C 12 0,33 35 0,34 0,06 o 2236 8,57 81 16,67 0,96 222,64 10
C-D 06 0,23 25 0,47 0,15 2,59 249,5 4,58 57 10,28 1,59 247,91 10
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AAP-05

A
C
]
CALCULO DE PERDA DE CARGA
Vazio " } Perda de carga ; Diferenca | Pressdo Comprimento da tubulagio Perda de carga Press3o disponivel | Pressio requerida no
Soma dos . Didmetro | Velocidade L ) B ) .
Trecho Estimada unitdria de cota disponivel | Real ! Conexdes Total Tubulagio residual ponto de utilizagio
esos
F s mm mfs kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 4,8 0,66 40 0,52 0,10 7,61 76,1 27,47 24 51,47 527 70,83 10
B-C 1,2 0,33 32 0,41 0,09 0 76,1 8,76 6,6 15,36 1,35 74,75 10
C-D 0,6 0,23 25 0,47 0,15 2,59 102 5,34 8,1 13,44 2,08 99,92 10
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AAP-06

A
]
<
o]
CALCULO DE PERDA DE CARGA
Vazio " . Perda de carga ; Diferenga | Pressio Comprimento da tubulagio Perda de carga Press3o disponivel | Pressfo requerida no
Soma dos . Didmetro | Velocidade L ) B ) .
Trecho Estimada unitdria de cota | disponivel | Real | Conexdes Total Tubulagdo residual ponto de utilizagio
pesos
/s mm m/s kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 2,8 0,50 40 0,40 0,06 22,41 224,1 27,88 26,2 54,08 3,46 220,64 10
B-C 1.2 0,33 32 041 0,09 Q 224,1 8,92 6,6 15,52 1,36 222,74 10
C-D 0,6 0,23 25 0,47 0,15 2,55 249,6 5,40 9,6 15 2,32 247,28 10
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2.4.2.2 Agua Potavel
AF-01

C
D
E
CALCULO DE PERDA DE CARGA
Vazdo " R Perda de carga | Diferenga | Pressio Comprimento da tubulagio Perda de carga Pressio disponivel  Pressdo requerida no
Soma dos N Diadmetro  Velocidade T .
Trecho pesos Estimada unitdria decota |disponivel Real G B Total Tubulagd residual ponto de utilizagio
Ifs mm m/s kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B a6 0,64 &0 0,23 0,01 1,32 13,2 5,02 135 | 1852 0,27 [ 12,93 10
B-C 46 064 | 40 | 051 0,10 6,3 75,93 8,85 176 | 2645 2,61 | 73,32 | 10
Cc-D 1,0 0,30 32 0,37 0,07 0 73,32 511 86 | 1371 1,03 | 72,30 10
D-E 0,8 027 | 25 055 0,20 224 | 9470 1,82 66 | 842 1,68 L 93,02 | 10
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AF-02

D
c
E
CALCULO DE PERDA DE CARGA
Vazdo . Perda de carga | Diferenca = Press@o Comprimento da tubulagdo Perda de carga Pressdo disponivel | Pressdo requerida no
Soma dos - Didmetro  Velocidade L N B .
Trecho Estimada unitaria decota | disponivel  Real = Conexdes Total T ¢ residual ponto de utilizagio
505
P Ifs mm mfs kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 3,9 059 | 60 | 021 0,01 1,32 13,2 5,10 15,9 21 0,26 | 12,94 | 10
B-C 3,9 059 | 40 | 047 0,09 21,11 228,04 | B62 17,6 26,22 2,24 | 221,80 | 10
C-D 1,2 033 | 32 | 0,41 0,09 (1] 221,80 0,11 4,6 AN 0,41 | 221,39 | 10
D-E 0,8 0,27 25 0,55 0,20 2,24 243,79 | 6,96 11,2 18,16 3,61 240,17 10
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AF-03

CALCULO DE PERDA DE CARGA

Vazdo N Perda de carga | Diferenga = Pressio Comprimento da tubulagdo Perda de carga Pressdo disponivel | Pressdo requerida no
Soma dos Didmetro  Velocidade T — |l
Trecho esos Estimada unitéria decota | disponivel  Real = Conexdes Total T residual ponto de utilizaglo
P Ifs mm mys kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 1.7 0,83 | &0 | 0,29 0,02 1,32 13,2 5,16 18,3 23,46 0,53 | 12,67 | 10
B-C 7.7 085 | 40 | 066 0,15 6,31 75,77 | 38,81 35,8 74,61 11,55 | 64,22 | 10
C-D 2,4 046 | 32 | 058 0,16 0 64,22 2,09 4,6 | 669 1,08 | 63,14 | 10
D-E 1.1 031 | 25 | o0p4 0,26 154 | 7854 7,14 88 | 1594 4,19 [ 74,35 [ 10
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AF-04

P

CALCULO DE PERDA DE CARGA

Vazdo - Perda de carga  Diferenca  Pressio Comprimente da tubulaglo Perda de carga Pressdo disponivel = PressBio requerida no
Soma dos . Diagmetro  Velocidade . . . 1 . .
Trecho i unitéria decota  d | Real  Conexdes Total bulagh residual ponto de utill
505
P Ifs mm mfs kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 104,2 3,06 50 1,56 0,52 20,22 202,2 | 56,43 90,3 146,73 76,92 125,28 10
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CALCULO DE PERDA DE CARGA

Vazdo N . Perda de carga Diferenca  Pressdo Comprimento da tubulagio Perda de carga Pressdo disponivel | Pressdo requerida no
Soma dos Didgmetro  Velocidade L N R B .
Trecho Estimada unitaria decota  disponivel Real [= 5] Total Tubulagd residual ponto de
505
P I/s mm mfs kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 75 0,82 60 0,29 0,02 1,32 13,2 5,66 231 28,76 0,63 12,57 10
B-C 7.5 0,82 an 0,65 0,15 6,26 75,17 | 32,29 27,2 59,49 9,00 66,16 10
C-D 24 046 | 32 | 0,58 0,16 1] 66,16 8,66 g1 L1676 2,70 | 63,46 | 10
D-E 1,4 0,35 25 0,72 0,32 2,21 85,56 5,46 11,2 16,66 5,41 80,15 10
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AF-06

A B
c
4
o
E
CALCULO DE PERDA DE CARGA
Vazdo . Perdadecarga Diferenca  Presso Comprimente da tubulagio Perda de carga PressBo disponivel  Pressdo requeridano
Soma dos . Diametro  Velocidade s N . T 1 N .
Trecho Estimada unitéria de cota  disponivel Real Conexdes Total Tubulagio residual ponto de utilizagio
8505 - - . - . ' . . -
P Ifs mm m/s kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 9,3 091 | 60 032 0,03 1,32 13,2 | 573 55 | 3123 0,83 | 12,37 | 10
B-C 9,3 0,91 40 0,73 0,18 17,36 185,97 | 31,67 27,2 | 5887 10,75 | 175,22 10
Cc-D 2,4 0,46 32 0,58 0,16 [i] 175,22 8,85 101 | 1895 3,05 | 172,16 10
D-E 14 0,35 |2’ 0,72 0,32 2,21 194,26 5,18 11,2 | 16,38 5,32 188,94 10
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AF-07

A ]
(v]
CALCULO DE PERDA DE CARGA
Soma dos Vazlo Dlémetro | Velocidade Perda dg carga Diferenca Prcss%o Comprimento da t_uhula;&o Perda de carga | Pressio t_‘llspon[vel Pressio requ_e_rida no
Trecha Estimada unitéria decota | disponivel Real Conexdes Total Tubulagio residual ponto de utilizagio
208 . . + . . - . . - -
e Ifs mm mys kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 4,5 064 | 60 | 023 0,01 1,32 13,2 5,81 316 | 3141 0,53 | 12,67 | 10
B-C 3.8 058 | 40 0,47 0,08 6,26 75,27 52,75 37,7 | 9045 7,55 | 67,72 | 10
c-D 0,8 027 | 25 0,55 0,20 2,09 88,62 2,65 88 | 1148 2,28 86,34 10
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AF-08

A B
LD\
C
CALCULO DE PERDA DE CARGA
Vazio " Perdade carga Diferenga  Pressdo Comprimento da tubulagio Perda de carga Pressio disponivel = Pressdo requerida no
Soma dos Didmetro  Velocidade T 1
Trecho asos Estimada unitdria decota  disponivel Real Conexdes Total Tubulagdo residual ponto de utilizagio
P Ifs mm mys kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 3,7 0,58 60 0,20 0,01 1,32 13,2 5,81 3030 | 3611 0,43 | 12,77 10
B-C 3,7 0,58 40 0,46 0,08 17,36 186,37 | 52,51 0 | 852 6,95 | 179,42 10
c-D 0.7 625 | 20 | 080 0,51 176 197,02 55 10,30 | 15,8 8,08 | 188,95 | 10
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2.5. Tubulacao

Toda tubulacdo e conexdes de agua fria serao de PVC rigido soldavel,
exceto onde indicado o contrario, em projeto.

As tubulacdes horizontais dos barriletes deverdo, sempre que possivel,
receber inclinacdo minima no sentido do fluxo.

Toda tubulacdo devera passar pelos Ensaio de estanqueidade das

tubulacdes, conforme indicado na norma ABNT NBR 5626:1998.

2.6. Eficiéncia do aproveitamento de agua pluvial

De acordo com a planilha abaixo, utilizando o método de RIPPL para
dimensionamento do reservatdorio de aproveitamento de agua pluvial, foi
encontrado o valor calculado para a economia de agua potavel, utilizando a
agua pluvial. Teremos uma economia proxima a 1.067 m3 por ano de agua
potavel, o que equivale a 11,4% do consumo total da edificacao, e corresponde
a 18,5% do consumo de agua nao potavel.

A coluna 5 mostra o volume de agua pluvial captado por més, que sera
utilizada nas descargas sanitarias e torneiras de jardim. A coluna 10 representa o
volume de &agua potavel utlizada para abastecer o reservatéorio de
aproveitamento de adgua pluvial, qguando necessario.

A area de captacao esta definida no projeto e memorial de drenagem pluvial.

Para casos de periodo de seca em que o reservatério ndo alcance o minimo
de agua necessario, ele sera alimentado diretamente pelo hidrbmetro, com agua

potavel.
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ANALISE DE SIMULACAO DO RESERVATORIO

Coeficiente de runoff (CR) =
Volume do resemnvatorio (m*) =

o Vol do Vol do Vol do
Chuva média Demanda Area de Volume de o ume' . o umF ] : umF . Suprimento de
mensal mensal captacs — reservatorio  reservatorio no  reservatoriono  Owerflow E—
A fixado tempo (t-1) tempo (t) =5
(mm}) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 Coluna 4 Coluna 5 Coluna & Coluna 7 Coluna 8 Coluna 9 Coluna 10
Janeiro 287 480,74 B35 192 30 0 30 1} 2BB,74
Fevereiro 181 480,74 B35 121 30 0 -329,74 0 329,74
Marco 186 480,74 B35 124 30 0 -356,74 1} 356,74
Abril 93 480,74 B35 62 30 0 -418,74 0 418,74
Maio 4g 480,74 B35 33 30 0 -447,74 1} 44774
Junho 32 480,74 B35 21 30 0 -458,74 0 458,74
Julho 23 480,74 B35 15 30 0 -465,74 1} 465,74
Agosto 22 480,74 B35 15 30 0 -465,74 0 465,74
Setembro 76 480,74 B35 51 30 0 -428,74 1} 429,74
QOutubro 155 480,74 B35 104 30 0 -376,74 0 376,74
MNovembro 216 480,74 B35 144 30 0 -336,74 1} 336,74
Dezembro 277 480,74 B35 185 30 0 -295,74 0 285,74
Total 1597 5768,88 1067 0 4671,88 |
r -
Chuva média mensal
350
300
250 A
—_ 200 A
E
£
= 150 -
100 |
E0
a
& © F S N @
& & ¥ SRR A
& ¢ o o .:F?'

O indice pluviométrico mensal foi retirado do site “Climatempo”, de acordo
com o seguinte link de acesso:

https://www.climatempo.com.br/climatologia/152/juizdefora-mqg

2.7. EqQuipamentos economizadores

Sera utllizado no projeto, pecas sanitarias economizadoras de agua. Sao
elas, bacias sanitarias com caixa acoplada, com acionamento de 3 e 6 litros,
sendo assim ganhamos uma economia de no minimo 12 litros de agua por
acionamento, tendo em vista que a valvula de descarga utiliza 18 litros por

acionamento. O projeto conta com um total de 62 unidades.
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2.8. Bomba dosadora de Cloro

As bombas dosadoras sédo desenvolvidas para dosagem de liquidos
agressivos. Porém, para cada produto deve-se verificar a compatibilidade com os
materiais da bomba que fardo contato com o liquido conforme descritos mais a
diante. A dosagem ¢ feita através de impulsos eletromagnéticos que
movimentam um diafragma de teflon, através de um pistdo permitindo uma
dosagem fixa para cada pulso. A frequéncia de pulso € controlada através dos
potencidmetros localizados no painel frontal da bomba proporcionando o
controle de vazdo através do numero de ejecao por minuto. A bomba nao
necessita de lubrificacdo e a manutencéao é relativamente simples.

Ao instalar a bomba €& necessario que o reservatdorio do produto a ser
dosado esteja limpo e que contenha tampa impedindo a entrada de sujeiras ou
insetos evitando o desgaste do filtro que pode comprometer a vida util da
bomba. A manutencéo periddica resume-se na limpeza do filtro e das valvulas de
retencdo e injecdo e em alguns casos é necessario abrir o cabecote para uma
limpeza geral. O produto a ser dosado devera estar em forma liquida, ser isento
de material sélido e nao apresentar alta viscosidade. Quanto menor a carga de
trabalho da bomba, maior a sua durabilidade.

Para definicdo do dimensionamento da bomba dosadora de cloro, foi
levada em consideracdo a vazao estimada para o conjunto motobomba para
recalque de agua de reuso de 52 m3/h e a quantidade de cloro permitida
segundo a ABNT NBR 15527:2007.

Ao dividir a vazado adotada no modelo (8000 ml/h) pela vazao disponivel
para o conjunto motobomba para recalque de agua de reuso de 5,2 m3/h (5200

I/h) obtemos o valor de quantas miligramas teremaos por litro de agua.

Vazio adotada (ml/h)

Vazao disponivel para conjunto motobomba (1/h)

= Quantidade de cloro(ml/l)
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Sendo assim,
Vazao adotada: 8000 mi/h

Vazao disponivel para conjunto motobomba: 5200 I/h

8000 mi/h

= 1.54ml/l
s200R . oAml/

Como o valor da quantidade de cloro obtida por litro de agua esta dentro do
valor permitido pela norma, foi adotado o modelo de bomba ETATRON DLX-
MA/AD 8 L/h - 10bar.

Tabela 1 — Parametros de qualidade de agua de chuva para usos restritivos ndo potaveis

Pardmetro Analise  Valor
Coliformes totais Semestral = Auséncia em 100 mL
| Coliformes termotolerantes Semestral  Auséncia em 100 mL
Cloro residual livre ® Mensal 0,5a3,0mglL
Turbidez I Mensal | < 2,0 uT ", para usos menos restritivos
, <50uT
Cor aparente (caso nao seja utilizado nenhum Mensal <15uH"
corante, ou antes da sua utilizagao) |
Deve prever ajuste de pH para prote¢ao das redes de | mensal | pH de 6,0 a 8,0 no caso de tubulagao de
distribuigdo, caso necessario ago carbono ou galvanizado
Cabegotes e valvulas de retengdo Semestral | Auséncia de impurezas

"NOTA Podem ser usados outros processos de desinfecgdo além do cloro, como a aplica‘;:é_n_;:le raio Jtra\.-ioleta e" |
aplicagdo de ozdnio,

8 No caso de serem utilizados compostos de cloro para desinfecgdo,
® UT & a unidade de turbidez.
“ uH é a unidade Hazen.

Especificacoes da bomba dosadora de cloro:
Marca: ETATRON
Modelo: ETATRON DLX-MA/AD 8 L/h — 10bar

Tipo Vazdo Max. | PressaoMax. Méx imp./min. Dosagem porimp | Curso Altura Sucgio Aliment. Ebéctrica Padrio | Poténcia abs. | Comente abs. | Peso Liquido
Type Max flow Max press Max imp./min. Qutput per strake Stroke | Suction height Standard power supply | Powercons. | Cumentcons. Net weight
I'h bar ml mm m Volts - Hz Watts Ampere kg
1-15 1 15 120 0.14 0.80 20 230V 50-60 Hz 37 0.16 2.3
2410 2 10 120 0.28 0.80 20 230V 50-60 Hz 37 0.16 23
5-7 5 7 120 0.69 1.00 20 230V 50-60 Hz 37 0.16 23
5-12 5 12 120 0.69 1.00 2.0 230V 50-60 Hz 58 0.25 2.9
8-10 8 10 120 1.11 1.40 20 230V 50-60 Hz 58 0.25 29
154 15 4 120 2.08 220 20 230V 50-60 Hz 58 0.25 29 t
20-3 20 3 120 2.60 2.20 2.0 230V 50-60 Hz 58 0.25 29
2-20 2 20 120 0.28 1.00 20 230V 50-60 Hz 58 0.25 29
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A tabela de bombas disponiveis da marca foi retrada do manual de instalacao,

uso e manutencao da marca ETATRON, de acordo com o seguinte link de acesso:

http://www.etatron.com.br/Tecnica/Manual DLX CONTROL.pdf

2.9. Manutencéao do sistema

Segundo a NBR 5626:1998, os procedimentos de manutencao da instalacao
predial de agua fria devem ser fornecidos pelo construtor ao usuario. O
planejamento da manutencdo e a elaboracdo dos procedimentos
correspondentes devem ser parte integrante do projeto, constituindo documento
especifico. As exigéncias e recomendacdes, estabelecidas, devem ser
observadas quando da elaboracao dos procedimentos de manutencao contidos
na NBR 5626:1998.

Os reservatérios devem ser inspecionados periodicamente, para se
assegurar que as tubulacdes de aviso e de extravasao estado desobstruidas, que as
tampas estado posicionadas nos locais corretos e fixadas adequadamente e que
nao ha ocorréncia de vazamentos ou sinais de deterioracdo provocada por
vazamentos. Recomenda-se que esta inspecao seja feita pelo menos uma vez por
ano.

Recomenda-se adotar o procedimento a seguir descrito: a) fechar o
registro que controla a entrada de agua proveniente da fonte de abastecimento,
de preferéncia em um dia de menor consumo, aproveitando-se a agua existente
no reservatorio; b) remover a tampa do reservatorio e verificar se ha muito lodo no
fundo. Se houver, é conveniente remové-lo antes de descarregar a agua para
evitar entupimento da tubulacao de limpeza. Antes de iniciar a remocéao do lodo
devem ser tampadas as saidas da tubulacéo de limpeza e da rede predial de
distribuicdo; c) nao havendo lodo em excesso ou tendo sido o lodo removido,
esvaziar o reservatorio atraves da tubulacao de limpeza, abrindo o seu respectivo
registro de fechamento; d) durante o esvaziamento do reservatorio, esfregar as
paredes e o fundo com escova de fibra vegetal ou de fios plasticos macios, para
qgue toda a sujeira saila com a agua. Nao usar sabdes, detergentes ou outros

produtos. Havendo necessidade, realizar lavagens adicionais com agua potavel.
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Na falta de saida de limpeza, retirar a agua de lavagem e a sujeira que restou no

fundo da caixa utilizando baldes, pas plasticas e panos, deixando o reservatorio
bem limpo. Utilizar ainda panos limpos para secar apenas o fundo do reservatorio,
evitando que se prendam fiapos nas paredes; €) ainda com as saidas da rede
predial de distribuicdo e de limpeza tampadas, abrir o registro de entrada até que
seja acumulado um volume equivalente a 1/5 do volume total do reservatério,
apos o que essa entrada deve ser fechada novamente; f) preparar uma solucao
desinfetante, com um minimo de 200 L de agua para um reservatério de 1 000 L,
adicionando 2 L de agua sanitaria de uso domeéstico (com concentragcdo minima
de 2% de cloro livre ativo), de tal forma que seja acrescentado 1 L de agua
sanitaria para cada 100 L de agua acumulada. Essa solucdo nao deve ser
consumida sob qualquer hipdtese; g) a mistura desinfetante deve ser mantida em
contato por 2 h. Com uma brocha, um balde ou caneca plastica ou outro
equipamento, molhar por inteiro as paredes internas com essa solugao. A cada 30
min, verificar se as paredes internas do reservatdrio secaram; caso isso tenha
ocorrido, fazer nova aplicacao dessa mistura, até que o periodo de 2 h tenha se
completado. Usar luvas de borracha durante a operacdo de umedecimento das
paredes e outros equipamentos de seguranca apropriados, tais como
vestimentas, calcados e equipamentos de protecao individual, quando a
operacao de desinfeccao estiver sendo realizada em reservatorios de grande
capacidade e que nao tenham ventilacdo adequada; h) passado o periodo de
contato, esvaziar o reservatorio, abrindo a saida da rede predial. Abrir todos os
pontos de utilizacéo de tal modo que toda a tubulacao seja desinfectada nessa
operacao, deixando-se essa mistura na rede durante um periodo de 2 h. O
escoamento dessa agua pode ser aproveitado para lavagens de pisos e
aparelhos sanitarios; i) os reservatorios devem ser tampados tao logo seja
concluida a etapa de limpeza descrita na alinea h). As tampas modveis de
reservatorios devem ser lavadas antes destes serem tampados. A partir desse
momento, o registro da fonte de abastecimento pode ser reaberto, o reservatoério
pode ser enchido e a agua disponivel nos pontos de utilizagao ja pode ser usada

normalmente. NOTA - Anotar, do lado de fora do reservatério, a data da limpeza
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e desinfeccao (recomendando-se nova lavagem e desinfeccao apos seis meses

Ou No Maximo apo6s um ano).

3. INSTALACOES DE GLP
3.1. Gas Projetado

O GLP (Gas Liquefeito de Petréleo), consiste numa mistura gasosa de
hidrocarboneto obtido do gas natural das reservas do subsolo, ou do processo de
refino do petréleo cru nas refinarias.

O GLP é acondicionado dentro de cilindros em estado liquido. O cilindro
qguando cheio, contém em seu interior 85% de GLP em estado liquido e 15% em
estado de vapor. O GLP em estado liquido comeca a se transformar em vapor a
medida que os aparelhos a gas sao utilizados.

NUMERO DE RISCO: 2 GAS INFLAMAVEL

3.2. Protecao Contra Incéndio

Todos 0s materiais e equipamentos fornecidos e instalados deverao estar de
acordo com o0s regulamentos locais de protecao contra incéndio, devendo

também ser obtidas todas as licencgas aplicaveis que se fizerem necessarias.

3.3. Protegéo Contra o Tempo

Nas areas em que tubulacdes atravessarem paredes externas ou telhados,
devera ser realizada uma cuidadosa impermeabilizacdo da area a volta dos

mesmos de modo a nao permitir infiltracéo de agua.

3.4. Instalacao

A rede de distribuicado devera ser aparente, fixada na parede até o ponto
de consumo. A travessia de paredes deve ser feita conforme a figura abaixo,
utilizando-se um tubo-luva e evitando sempre o contato entre o tubo e o tubo-
luva, de forma que movimentacdes estruturais ndo venham a transferir esforcos

sobre a tubulacéao.

R. Dr. Jarbas Vidal Gomes | 30 conj. 314 | Cidade Nova | Belo Horizonte. MG | (31) 3484.3443 | CEP 31.170-070 40

tomercial @eficaciaprojetos.com.br | www.eficaciaprojetos.com.br




€ficacia

Projetos e Consultoria

FD"

TUBO LUVA

' i
PAREDE OU LAJE
i TUBULACAD INTERNA

LD

Com relacao ao sistema de protecao de descargas atmosféricas (SPDA), a
tubulacdo da rede de distribuicdo interna deve ser conforme a ABNT NBR 5419. E

proibida a utilizacdo de tubulacdes de gas como aterramento elétrico.

3.5. Distribuicéo

O projeto consiste na execucao de local para armazenamento dos botijdes
de gas no 2° pavimento da edificacao, sendo dois cilindros do tipo P-13.

A partir dos cilindros, foi elaborada a distribuicdo do gas para a edificagédo
atraveés de tubulacéao flexivel multicamada com anti-UV. A tubulacdo abastecera
0 Unico ponto com demanda de gas.

A saida da rede de gas junto aos botijdes devera ser regulada através de

regulador de gas de baixa pressao.
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4. ESPECIFICACAO DAS LOUCAS

VASO SANIT.BPLRIQ_ COM CAIXA ACOPLADA E ASSENTOD
ESTAS LOUCAS SERAD UTILIZADAS EM BANHEIROS COMUNS

CELTE ASSENTO UNIVERSAL
LINHA ATALEA PLUS PP
Cor branco Cor branco
Bacio — cod: 91351 Cod: 58981
Caixa sl- cod:
Q1570
DECA
LINHA RAVENA )
Cor branco ASSENTO PLASTICO

Cor branco
Cad: P07

Caixa &L Cod: APDIT
ICASA ASSENTO ORIGINAL
LINHA LUNA TERMOFIXO
Cor branco Cor branco
T Cod: P51 Cod: AST-1
CAlLA ACOPLADA
1C2-94
INCEPA ASSENTO
LINHA FLAMINGO UNIVERSAL
Cor branco FLUS PP

Caor branco
Bacio — cod: 11351
Caixa - caod: 11570 Cod: 11781
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J VASO SANITARIO E ASSENTO
SANITARIOS ACESSIVEIS COM VALVULA DE DESCARGA

DECA
LINHA CONFORTO VOGUE PLUS
Cor branco
Cod: P310.17
SEM ABERTUR A

- DECA
UTILIZAR ASSENTO SANITARIO POLIESTER
PARA LINHA CONFORTO WOGUE PLUS
Cor branco
Cod: AP-510

ICASA
BACIA CONVENCIONAL LUNA SPECIALE
Cor branco

Cod: IPF3
\“/ SEM ABERTURA
ICASA )
UTILIZAR ASSENTO SANITARIO
| ORIGINAL EM PP

Cor branco
s Cad: AST+00
- ‘ (para portadores de mobilidade
reduzida)

INCEFPA
BACIA CONVENCIONAL ACESSO
- CONFORT
—— Cor branco
Cod: 31310
SEM ABERTUR A

INCEPA
UTILIZAR ASSENTO UMIVERSAL PP
Cor branco
Cod: 90081
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_VASD SANII_;E";RID E ASSENTO
PARA SANITARIOS ACESSIVEIS COM CAIXA ACOPLADA

ZELITE
BACIA LINHA ACESSO PLUS
Cor branco
Cad: 31340
SEM ABERTURA FROMTAL

CELITE
CAIXA ACOPLADA
LINHA ACESSC PLUS

Cor branco
Cad: 31340

CELITE
UTILIZAR ASSENTO SAMITARIO POLIESTER
PAREA LINHA ACESSO PLUS
Cor branco

DECA
BACIA PARA CAIXA ACOPLADA VOGUE
PLUS CONFORTO
Cor branco
Cod:-P.315.17
SEM ABERTUR A

b

DECA
CAIKA ACOPLADA VOGUE PLUS
i CONFORTO
) DECA
» . Cor branco
- Cod: CDC.0IFAT7

. ASSENTO SANITARIO
COMPATIVEL
DECA
Cor branco
Cad- AP51.17
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INCEPA
BACIA PARA CAIXA ACOPLADA ACESSO
CONFORT
Cor branco
Cad: 313480
SEM ABERTURA

INCEPA
— CAIXA ACOPLADA ACESSO
CONFORT

Cor branco
Cod: 31340

INCEPA
UTILIZAR ASSENTO SAMITARIO
COMPATIVEL
INCEPA
Cor branco
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MICTORIO E BACIA TURCA

CELITE
MICTORIO CONVENCIONAL
™ Cor branco
| Cod: 08284

VALVULA DE PAREDE
Cod: BS00D2COCRE

DECA
| MICTORIO COM SIFAO
) INTEGRADO
y Cor branco

Cod:M715

_ICASA
MICTORIO SIFONADO COM
MECANISMO

Cor branco

Cad: IM-1

CELITE
BACIATURCA

Cor branco

Cod: 08251
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LAVATORIO OVAL DE EMBUTIR EM BANCADA

— CELITE
/ﬂﬂ CUBA 49x33cm
Cor branco

Cod: 74117

DECA
CUBA 49x3Bcm
Cor branco

Cod: L3717

ICASA
CUBA 49x346cm
Cor branco

N » Cod: IL-6

INCEPA
CUBA 4%9x33cm

/z,;"';-'\ Cor branco
E

Cad: 74117
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LAVATORIO DE COLUNA SUSPENSA

CELITE
LINHA CONFORT
&1x41,5cm
Cor branco

'\\ Lavatério - cod: 31055
- Coluna — cod: 31055

CELITE
LINHA LIKE
49xdlcm

Cor branco

Lavatdrio - cod: 64202
Coluna — cod: 64202

DECA
VOGUE PLUS- LINHA CONFORTO
LAVATORIO GRANDE
55x47cm

Cor branco
Cad: L5117

DECA
VOGUE PLUS -LINHA CONFORTO
LAVATORIO PEQUENO
A45x3bcm
Cor branco
Coad: Lald.a7
Este lavatdrio pequeno (45x34cm)
somente
podera ser wlilizado se especificado em
projeto pela arquiteta. Juntamente com
ele deverd ser instalada torneira com
aciconamento de alavanca e
fechamento
automdfico, [Ver especificacdo de

metais).
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TANGQUE SUSPENSO (SEM COLUNA)

CELTE
TANGUE P - 20 LITROS
- £3x37.5cm

Cor branco
Cod: 512483

DECA
TAMGQUE P - 18 LITROS
SéxdIcm

Cor branco
Cod: T@-01-17

I3 PARA FIXAGCAOD SEM COLUNA
UTILIZAR © CONJUNTO DE FIXAGAO
FT.11.01

INCEPA
TAMGUE P - 20 LITROS
£3x37.5cm

Cor branco
Cod: 512483
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ACABAMENTO PARA VALVULA DE DESCARGA COM ACIONAMENTO DUPLO

DOCOL
CANOFLA ANTIVANDALISMO
SALVAGUA

Cromado
Caod: 00572706

DECA
HYDRA DUO PRO

Cromado
Cod: 4%00.C.DUD. PRO

DECA
HYDRA DUO

Cromado
Cad: 4900.C.DUS. PRO
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TORNEIRA PARA LAVATORIO COMUM

p— DOCOoL

d TORMEIRA BICA ALTA
LINHA GALI

Cromado

[L Cod. 00792504
Jl’l‘

DECA

TORMEIRA BICA ALTA
FLEX PLUS

Cromado
1 Cad:1198.C21

Wi FABRIMAR
| TORNEIRA BICA ALTA
# LINHA CHIARA
3 Cromadeo
| Cod: 1192-CHI-CR
o
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TORNEIRA PARA LAVATORIO ACESSIVEL

DECA

- TORMNEIRA ACIONAMENTO
ALAVANCA

E FECHAMENTO AUTOMATICO

LINHA DECAMATIC CONFORTO

Cromado
Cod: 1173.C.COMF

DOCOL

TORMEIRA ACIONAMENTO
ALAVANCA
E FECHAMENTO AUTOMATICO
LINHA BENEFIT PRESSMATIC

Cromado
Cad: 00420704
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ACABAMENTO PARA REGISTRO

hh‘hﬁ-
DECA
LINHA IZY PLUS

Cromado
Cod: 4900 C24

DOCOL
LINHA LOGGICA

. Croemado
Cod: 00563404

CELITE
LINHA LIFE PLUS

Cromado
Cod: 35007 CoCRE

R. Dr. Jarbas Vidal Gomes | 30 conj. 314 | Cidade Nova | Belo Horizonte. MG | (31) 3484.3443 | CEP 31.170-070 53

comercial @eficacioprojetos.com.br | www.eficacioprojetos.com.br




€ficacia

Projetos e Consultoria

TORMNEIRA DE COZINHA

DECA

—

TORNEIRA BICA ALTA E
MOVEL
LINHA FAST

Cromado
Cod: 1147 C59

DoOCoL

TORNEIRA BICA ALTAE
MOVEL
LINHA VITTA

Cromado
Cod: 005393046

FABRIMAR

TORNEIRA BICA ALTAE
MOVEL
LINHA PRATIKA

Cromado
Cod: 1147-F
Possui saida lateral.
&TEN;ZAD com a furacdo
da
Bancadao
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TORNEIRA DE TANQUE E JARDIM COM BICO UNIAO PLASTICO

) DECA

(—
= LINHA I1ZY

A

Cromado
Cod: 1153 C37

DoOCoL
LINHA TORNEIRA LUXO 1130

Cromado
Cod: 002228048

FABRIMAR
LINHA MISTY

Cromado
Cod: 11533-MY

CELITE
LINHA ONE

Cromado
Cod: Ba0O7CECR3
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CUBA

TRAMONTIN A
LINHA STANDARD
RETANGULAR BL
A47x30cm

Aco inox
Caod: 94083504

FRANKE
CUBA BASICA 03
A0x34cm

Aco inox
Cad: 13454

STRAKE
CUBA STANDARD
A44x30cm

Aco inox
Cad: 301

Belo Horizonte, 31 de julho de 2020.

Eng. Rogério Flaviano dos Santos Eng. Daniela Oliveira de Morais
CREA 111.889/D-MG CREA 239.656/D-MG
Eficacia Projetos e Consultoria Eficacia Projetos e Consultoria
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